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مقدمه۲۲-۱

هر يبرايازيش نيرو پينيشبکه يگر پارامتر هايا ديان يق ولتاژ، جريسنجش دق

يبسته تا ثبت داده ها برايک حلقه يباشد که از کنترل اتوماتياز کنترل ميشکل

تواند ين پارامتر ها ميو سنجش ايرياندازه گ. باشد ير ميتواند متغياهداف آمارب م

ز مبدل يم خوان و نيمستقيرد که شامل استفاده از ابزار ها يبه طرق مختلف صورت گ

.باشديميکيسنجش الکتريها

ان يک جريکه معمولا –کنند يد ميرا توليقيدقD.Cآنالوگ يمبدل ها خروج

مورد اندازه يمولفه (باشد يشده مرتبط ميرياندازه گيکه با پارامتر ها-است

کنند که گاها يترانسفورماتور ها فراهم ميله يرا بوسيکيون الکتريزولاسيآنها ا)يريگ

ن مسئله يا.شونديبکار برده ميو خروجين وروديبيکيون گالوانيبه عنوان ابزولاس

است که ين معنين به ايهمچنيشود وليمحسوب ميمنيايک مشخصه يابتداء 

ک وزن و يتواند سيافت کننده ميو هر دستگاه در يخروجينال هاياز ترميم کشيس

گسسته در يرياندازه گيابزار هايت هايباشد مزيکميق کاريمشخصات عايدارا

.ده استير ارائه گرديز

له و ي، کاهش بار ترانسفورماتور وسيريمنبع اندازه گيکينصب شدن در نزد) الف

.يطولانيم کشيسيبدنبال حزف سلسله يمنيش ايافزا

شگر دور از مبدليت نصب نمايقابل) ب

هر مبدليشگر چندگانه به ازايت استفاده از عناصر نمايقابل) ج
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.کمتر استيبصورت قابل ملاحظه اCT’s/VT’sيبار رو) د

ر يمقاديساده يمختلف از ارائه يمبدل ها ممکن است به روش هايهايخروج

ون ياتوماسيبرنامه يله يشدن بوسيک اپراتور تا بهره بردارييشده برايريندازه گا

.رديمورد استفاده قرار گيکنترلين استراتژييتعيسک شبکه برا

يعموميمشخصه ها) ۲۲- ۲

ا چند گانه باشند يمنفرد و يهايا خروجيها يوروديداراتوانند يمبدل ها م

ممکن . گر مجزا خواهند شدياز همديکمکيمدار هايو تمامهايها ، خروجيورود

يميريمورد اندازه گيوجود داشته باشد و مولفه يت وروديک کميش از ياست ب

رد معمولا يکه مورد استفاده قرار گيريهرچند مبدل اندازه گ-از آنها باشديتواند تابع

ز يتوسط پريمانه ايپيعنير ياخوجود دارد که نوع يمانه اين نوع مجزا و پيبيانتخاب

ت استفاده نوع مبدل يت و اولويکند موقعيتاندارد وصل ميايک قفسه يواحد ها را به 

.کندين مييرا تع

مبدليهايورود)۲-۲۲- ۱

ن امر ممکن است از يکه اشوديمبدل ها اغلب از ترانسفورماتور ها گرفته ميورود

د يباين دفت کليبدست آوردن بالا تريبه طور کامل ، برا.رد يطرق مختلف صورت پذ

يو سپس خطا. رديدستگاه مورد استفاده قرار گيترانسفورماتور هايريکلاس اندازه گ

مبدل اضافه خواهد يگون، به خطاياضينکه از راه جبر و بصورت ريترانسفورماتور، ولو ا

دستگاه يانسفورماتور هاتريهرچند که اعمال مبدل ها به کلاس محافظت. شد

تحمل اضافه بار يين علت است که مبدل ها معمولا بر اساس توانايت دارد و به ايعموم
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يعموميمشخصه ها.شونديف ميآنها توصيان وروديجريکوتاه مدت مشخص رو

مدار يدستگاه برايترانسفور ماتور هاياتسال به کلاس حفاظتيمناسب برايمقاومت

:ل آمده استيک ترانسفور ماتور در ذيان يجريورود

وستهيان پيدرصد کل جر۳۰۰)الف

هيسه ثانيدرصد برا۲۵۰۰)ب

هيک ثانييدرصد برا۵۰۰۰)ج

ولتاژ ين و براييد تا حد ممکن پايان بايجريهر مدار وروديوروديمقاومت ظاهر

دم تناسب ن کار خطا ها را بعلت عيا. د تا حد ممکن بالا نگه داشته شوديبايورود

.دهد يکاهش ميمقاومت ظاهر

مبدل هايخروج) ۲-۲۲- ۲

ت که در طول ين معنا يو به ا. باشديان ميک مبدل معمولا منبع جرييخروج

بدون يشگر اضافيل نمايمبدل ، وسا) ولتاژ مقبول(يرات ولتاژ خروجييمحدوده تغ

زان ولتاژ يم.دند اضافه گردتوانيم مبدل ميتنظيبرايازيت و بدون هرگونه  نيمحدود

به . کند ين مييرا تعيمدار خروجيحلقه يقابل قبول ، حداکثر مقاومت ظاهر

يل ميت دستگاه مزبور را تسهيموقعيولتاز قابل قبول ، دوريزان بالايکه ميطور

.کند

يمورد  استفاده قرار گرفته مياهداف کنترليبرايخروجيکه حلقه ييدر جا

له يهر وسيتال هايان ترميشده گاها در ميابيبه طور مناسب ارزينر هايود زي، دشود 

آنها به مدار باز يل مدارات داخليحفاظت در برابر امکان تبديبرايسريدر حلقه 
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له خراب در داخل حلقه منجر به يک وسيدهد که ينان مين امر اطميا.شوندينصب م

مبدل يخروجيان ساده يعت جريطب. گرددينميخروجيکامل حلقه يخراب

ح اطراف يصحيگنال خروجيبرد و تا تحت فشار قرار دادن سيقتا ولتاژ را بالا ميقح

.ابدييحلقه ادامه م

دقت مبدل) ۲-۲۲- ۳

د اشاره گردد که دقت يسه باياما در مقا. باشد يه مياوليت هايمعمولا دقت از اولو

ک شرابط يار نزديف بسيد تحت تعاريده و شايگردف يتواند به طرق مختلف تعريم

از يگردد تلاش دارد تا برخير اشاره ميکه در زيمطالب. استفاده اعمال گردد

که در يطيز ارتباط آنها با شرايهستند و نيشستريت بيعموميکه دارايموضوعات

.سازديرا روشن مICE 60688ن در يمعينولوژيدهد با استفاده از ترويعمل رخ م

ر فرار يتحت تاث) اديا زيک مقدار کم يبه (عوامل مختلف يله يدقت مبدل بوس

آن استفاده کننده کنترل يشود که روير شناخته مير تاثيخواهد گرفت که با نام مقاد

ر را به ير تاثياز مقاديست کامليل۲۲-۱جدول . ندارديچ کنترليهيا حتيداشته يکم

ط مرجع شناخته يط که به عنوان شراياز شرايدقت تحت گروه.ش در آورده استينما

تواند به يمر ير تاثيک از مقاديهر يط مرجع برايشرا. گردنديميشوند بررسيم

( رات ييتغيا محدوده ي) گراديسانتيدرجه ۲۰مثال يبرا(ک مقدار منفرد يصورت 

.ان گردديب) گراد يسانتيدرجه ۴۰تا ۱۰مثال يبرا

--------------------------------------------------------) ۲۲- ۱جدول
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مبدل يهمه . گردديباز ميذاتيط مرجع به خطاين شده تحت شراييتعيخطا

يک کلاس دقت مشخص گروهبنديهستند در يکسانييذاتيخطايکه داراييها

کلاس با يه نشان. گردنديکلاس مذکور مشخص مينشانه يله يشوند که بوسيم

۰.۱يذاتيبا خطايمثال مبدليبرا( گردديمشخص ميله درصديبوسيذاتيخطا

.استيکي) باشديم۰.۱برابر با يکلاسينشانه ياس دارايمقدرصد از کل 

ن است که يازمند ايشود نياستفاده مIEC 60688که در يکلاسيستم نشانه يس

ن ين به ايباشد و ايذاتيقا مرتبط با خطايدقر ير تاثيک از مقاديهر يرات براييتغ

ن يسازنده ادعا دارد و کمترين مقدار دقت آن است که کارخانه يشترياست که بيمعن

.استيدارياز حدود ناپايمقدار ناش

ين مييها به صورت منفرد تعيداريوجود دارند ، پايادير زير تاثيبه علت آنکه مقاد

شوند يميط مرجع نگهدارير در شراير تاثيگر مقاديدينکه همه يگردند ضمن ا

يسازنده مشخص ميکارخانه يله يک مبدل بوسياستفاده از يرات اسمييمحدوده تغ

يا محدوده يزان يگسترده تر از ميعيبه طور طبيرات اسمييمحدوده تغ. گردد

ک مبدل ياستفاده از يرات اسمييتغيمطابق با محدوده . باشديرات مرجع مييتغ

به ياضافين خطا هايا. شونديهم جمع ميک خزا رويبه علت ياضافيخطاها

۲۲-۲جدول . شوديباشد محدود ميکلاس ميکه اغلب نشانه ير منفرديمقدار تاث

.کنديک مبدل را طبق استاندارد ارائه مييرات نوعييتغيات اجزاء محدوده يجزئ

--------------------------------------------------------) ۲۲- ۱جدول 
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. روديبالا ميواقعيط عمليتحت شرايمشخص شدن کارائيبراين آشفتگيهمچن

ک يباشد اما از يمD.Cآنالوگ يرياندازه گيک مولفه ياغلب يگنال خروجيس

ا موج ياز اجزاء متناوب يد و به ناچار مقدار مشخصيآيمتناوب بدست ميمقدار ورود

مم ينيمم و ميماکسر ين مقادياختلاف بيله يا شکن بوسيموج . ا دارار خواهد بوددار ر

هر چند که برخب سازنده ها از . گردند يف ميتعريگنال خروجياخزاء متناوب س

) r.m.s)Remote Monipulator systemا يمم ين تا ماکسيانگين مياختلاف ب

ا شکن اندازه يتحت آن مقدار موج کهيطيبودن شرايبا معنيبرا. کنندياستفاده م

-r.m.s = 10% peak %0.35مثال يح داده شود ، برايد توضيگرفته شده است با

to-peak ripple.

رات يياز تغيگنال به طور آنيسيريمورد اندازه گيط مولفه يرات شراييبا تغ

نگ مورد يلتريفن مسوله به علت يباشدو ايمير زمانيتاخيکند بلکه دارايت نميطبع

کنند ، ياستفاده ميرقميکه از تکنولوژييا ،در مبدل هايکاهش شکن ياز براين

ابد و يش شکن کاهش يتواند در عوض افزايزمان واکنش معمولا مييممانعت از بد نما

يتوانند برايزمان واکنش گکمتر از معمول هستند ميکه داراييمبدل ها. بالعکس

رو، نوسانات ، افت ها  و يستم نيکه سييرد جايستفاده قرار گمورد ايچنان موارد

.کنديتور گردد تحمل ميد مانين را که بايينوسانات فرکانس پا

دارند که يمميماکسيباشند ولتاژ خروجيميان خروجيجريکه داراييمبدل ها

ن رو ياشد و از ابالا بيلياگر مقاومت بار خ. شوديبه عنوان ولتاژ قابل قبول شناخته م

.نخواهد بودييدقت بالايمبدل دارايتجاوز کند، خروجيک حديولتاژ قابل قبول از 
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که ييستم هايسياستفاده رويسازندگان برايله يبوسيمخصوصيدل هايم

آنها عموما به انواع .شده انديست مشخصه بنديخالص نينوسي، سيموجشکل 

عامل اختشاش شکل موج ين انواعيچنيبرا. گردند يباز مr.m.sيقيافت حقيدر

پاسخ يگردند و براين باز ميانگيگر مبدل ها به دربافت ميد. باشدير ميک مقدار تاثي

به ياگر شکل موج ورود. م شده انديخالص تنظينوسيک مرجع سيr.m.sبه مقدار 

ن يدن سوميب ديبه علت آسييمثال خطايبرا. زد خطا ها بوجود خواهند آمد يهم بر

ن بار که ياول. ک شوديسه درصد هارمونيک در صد به ازايتواند بالغ بر يک ميهارمون

يدارباقيزمان پايدستگاه نصب شد استفاده کننده توقع دارد که دقت مبدل در ط

رو به ينيمحافظه کارانه يز بررسيت بالا و نيفيکياستفاده از اجزاء دارا. بماند

ا يمخالف يطيط محيشرايمدت کمک خواهد کرد وليطولانياردينان از پاياطم

آن در ينيگزياز به جايگردد که ممکن است نيير کاراييتواند منجر به تغيناسازگار م

.طول عمر دستگاه گردديط

تاليجيديمبدل هايتکنولوژ) ۲۲- ۳

رد رله که در مويمشابهيتال از تکنولوژيجيديرويستم نيسيدارايمبدل ها

گنال يس. کننديح داده شده استفاده ميتال که در فصل هفتم توضيجيو ديرقميها

شوند يلتر ميفيياز بدنمايريجلوگيبراVT’sو CT’sآنالوگ حاصل شده از يها

گنال يو سپس پردازش س)شونديل ميتال تبديجيبه دA/Pبا استفاده از مبدل ( 

ارائه ه در فصل هفتم ياطلاعات پا. رديگياز انجام ميبدست آوردن اطلاعات مورد نيبرا
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شتر ممکن است مورد استفاده يا بي) چرخه/نمونه(64ينرخ نمونه بردار. ده استيگرد

.باشديم۰.۵رد و کلاس دقت آن به طور معمول يقرار گ

آنالوگ به يهايخروج. تال و هم آنالوگ باشند يجيها ممکن است هم ديخروج

ر قرار يح داده شد تحت  تاثيدقت آنچنانکه در بالا توضير گزار رويمل تاثعوايله يوس

با انواع موجود يوند مخابراتيک پيتال نوعا در شکل يجيديهايخروج. رنديگيم

RS232 وRS458يوند مخابراتير به پيکه مقاديهستند زمان واکنش بسته به نرخ

افت کننده ممکن يدريها درد انتهاشوند و تاخبر در پردازش دادهيانتقال داده م

. آنالوگ قابل تحمل تر باشند يسه با مبدل هاياست در مقا

يرا تحت تاثبر قرار ميک مبدل آنالوگ سنتيکه يرير تاثيمقاديقت همه يدر حق

يشوند ولب خطاهاياشکال مشاهده ميز در برخينيتاليجيديدهند در مبدل ها

ک يز در يآنالوگ بوده و نيمتر از نوع مشابه در مبدل هاکيليد خيحاد شده شايا

.باشديار پابدار تر ميبسيطولانيزمانيچرخه 

:باشدير ميدر مبدل ها به صورت زيرقميت استفاده از تکنولوژيمز

مدت بهبود شدهيطولانيداريپا- ۱

شتريبيليبا دقت خr.m.sيرياندازه گ- ۲

فتهايبهبود يامکان ارتباط- ۳

ياس گزاريمقيزيت برنامه ريقابل- ۴

رات گسترده تر از توابع ييتغيمحدوده - ۵

دستگاهيافتن اندازه يکاهش -۶
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ينتروال هايتوسعه دادن ايله ينه ها را به وسيافته هزيمدت بهبود يطولانيداريپا

به بالا يليبا دقت خr.m.sيرياندازه گ. دهد يون مجرد کاهش ميبراسين کاليب

زان يبا ميمنابعيروياستفاده کننده امکان استفاده از داده ها را با دقت بهتر

دهد که يافته اجازه ميبهبود يامکانات ارتبات. کند يک مشخص فراهم ميهارمون

يريرا به مشارکت گزارده و هر مبدل اندازه گيمشابهيوند ارتباتيپياديزيمبدل ها

و يمين مسئله منجر به صرفه جوبب در اتصالات سيا. را فراهم آورديمتعدديها

ا ييموضعيزيقابل برنامه رياس گذاريمق. گردد يمورد استفاده ميتعداد مبدل ها

. کردياس بنديدهد که مبدل را در محل مورد نظر مقيک مبدل اجازه ميموت ير

يهر جاا درير کرده ييرات در شبکه تغييانعکاس تغيتواند برايمياس گذاريمق

دانلود يوند ارتباطيتواند از راه پيرات مييتغ. رد يمجدد قرار گيگر مورد استفاده يد

.بردين ميد محل را از بياز بازدين نيشود بنابر ا

استفاده کننده و باز يله يغلط را بوسياس گزاريسک مقين عمل رين ايهمچن

يکار پرداز ها گستره . دهد يمم کردن آن کاهش يتنظيگرداند مبدل به سازنده برا

در دسترس مناسب نگه يهايار و وروديبسيکاربرد ها ياز مبدل ها را برايعيوس

ج با گستره يک پکيمبدل ها در . دهند يل را کاهش مين زمان تحويبنابر ا. دارند يم

رق تابلو بيزات را رويتجهين فضايباشند بنابراياز توابع موجود ميعيار وسيبسي

و يکم ، انرژيو يسيک تا شماره يتوابع موجود شامل هارمون. دهند يکاهش م

.باشنديد ميتعرفه مفيمذاکره ير برايمورد اخ. باشندياطلاعات بار حداکثر م

آنالوگيمبدل هايتکنولوژ) ۲۲- ۴
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:باشندير ميزيضروريمشخصه يآنالوگ دارايمبدل هايهمه 

.باشديمZinيمقاومت ظاهريدارايودک مدار وري) الف

يو خروجين وروديب) يکيعدم وجود ارتباط الکتر( ون يزولاسيا) ب

ک دقت يکه I1کند يجاد ميايان خروجيک جريده آل که يان ايک منبع جري) ج

.باشديميمقدار وروديعنيQinاز يخطيمحسوب شده و تابع

ان را يمنبع جريخروجيقيحقيه مقاومت ظاهرکيموازZ0يک مقاومت ظاهري) د

.کند يمنحرف مI2ده آلياياز خروجيدهد و کسر کوچکينشان م

I1با يمساوI0يان خروجيک جري) ه – I 2 ). (

.نشان داده شده اند۲۲-۱اگرام گون در شکل يصورت دين مشخصه ها يا

--------------------- -------------------------------------) ۲۲- ۱شکل

mA 20-4و mA ،0-20 mA 10-0يخروجيرات معمول براييتغيمحدوده 

يبرا(صفر موقوف ) mA 20-4مثال يبرا( ان داريصفر جريمبدل ها. باشد يم

مثال يبرا( يمعکوس خطيو محدوده ) kv 500-300يبراmA 10-0مثال 

10-0 mA15-0يبرا kv (يکمکيه يک منبع تغزياز مند ينبه طور معمول

آن يخروجينسبت به مشخصه يخطيدو قسمت خطيدارايانواع دو افت. هستند 

تا ۰يوروديقسمت اول محدوده يبراmA 20-0يک خروجيمثال يهستند برا

8kv10-2يو خروجmA15تا ۸يوروديقسمت دوم محدوده يبرا kvيم

.باشد

انتخاب مبدل) ۵-۲۲- ۱
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با نرخ يان کمکيک دستگاه ترانسفورماتور جريان معمولا به يجريمبدل ها

يبرايقيحقr.m.sن و يانگيافت ميانواع در.شوند يوصل مamps 5تا ۱يخروج

از يمورد نيرويتوانند نيآنها م. رد يد مورد استفاده قرار گيبايق وروديدقيرياندازه گ

( ان دار يان صفر جريک جريکه يا زمانييقيحقr.m.sن کنند ، بجز نوع يخود را تام

ن قادر به يستند و بنابر اينيتيآنها هدا. از باشديمورد ن) mA 20-4مثال يبرا

ک ييتيگنال هدايک سيکسب يبرا. ستندينيو خروجيان ورودين جريص بيتشخ

.از خواهد بوديز نينيورودولتاژ 

ولتاژ يمبدل ها)۵-۲۲- ۲

ممکن است ياست وليک دستگاه ترانسفور ماتور ولتاژ کمکيال معمولا به اتص

باشد نوع صفر موقوف يشده از ولتاژ کم و کافيريم باشد اگر مقدار اندازه گيمستق

از ولتاژ يمشخصيمحدوده يبرايک خروجيفرآهم آوردن يشده بطور معمول برا

نوع .ستيلازم نيمقدار ورودير روصفيريکه اندازه گييشود جاياستفاده ميورود

.شودياز لحاظ زمان استفاده ميقطياهداف مطايمعکوس اغلب برايخط

فرکانس)۲-۲۲- ۳

يستم انتقاليبا سياپراتور هايبراياتيت حياهميق فرکانس دارايدقيرياندازه گ

يميزليتور ددستگاه ژنرايداراياپراتور هايکه برايتينه آنچنان اهميباشد وليم

ياس مرکزيدرصد مقيه يدرصد بر پا۰.۰۱درصد و ۰.۱يدقتيمشخصه ها. باشد

درصد نشان ۰.۱له با يک وسيمثال ياست که براين معنيفرکانس قرار دارند و بر ا

www.prozhe.com


بزرگترين و تنها سايت دانلود رايگان پروژه ها و مقالات دانشجويي    www.prozhe.com

در حدود ينه ايشيبيخطاHz 50يبه اندازه ياس مرکزيمقيشود و دراريداده م

50 mHz
‾

.خواهد داشتط مرجعيتحت شرا+ 

فازيه يزاو) ۵-۲۲- ۴

نمابش عامل يرند به صورت مکرر برايگيفاز را اندازه ميه يکه زاوييمبدل ها

ک حالت يدستگاه مذکور در ياس گزاريمقيله ين امر بوسيا. شوند يرو بکار برده مين

و يتاليجيديکاتور هايانديبرا. د يآينوس ها بدست ميبر طبق قانون کسير خطيغ

ح يش صحيبدست آوردن نمايح برايل صحيفراهم آوردن تبدSCADAزات يتجه

رات ييتغيفاز با محدوده يه يزاويمبدل ها. رسد يبه نظر ميرو ضروريعامل ن

ک يباشد º۱۸۰...º۰...º۱۸۰ياس گزاريکه مقيزمان. موجود هستنديمختلفيورود

رات و جود ييتغيدر حداکثر محدوده درجه ۲يدر حدود مثبت منفيمبهميه يناح

باشد mA 10+ا يmA 10-مثال يد برايبايکه خروجييه جاين ناحيدر ا. دارد 

يگريه دياس يمقيک سطح بالايخته در يممکن است به صورت جسته و گريخروج

موجود ين دو ولتاژ وروديبيه يزاويرياندازه گيبرايين مبدل هايجهش کند همچن

کسب يبرايوروديصفر شکل موجيتلاقياز انواع مبدل ها از نقطه يراخباشد بيم

يدارايجاد خطا هستند اگر ورودين مستعد ايکنند و بنابراياطلاعات فاز استفاده م

ير حاصل از خروجيرو از مقاديفاکتور نيک باشد محاسبه ياز هارمونيمقدار مشخص

ک بدست يرا با وجود هارمونيستدريريک اندازه گيVARک وات و مبدل ييها

. خواهد داد 

روينيت هايکم) ۲۲- ۵-۵
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گر يديعموما به سادگVARs)(و توان هرز) Watts(توان موثر يرياندازه گ

يکر بندين نوع به خاطر اختلافات در پيبا انتخاب اياديمراقبت ز. باشد ير نميمقاد

ستم انتخاب شود تا با در نظر يسيبرايباست که نوع مناسيضرور. رد يد انجام گيبا

ان و يتعداد جر) بار متعادل و نا متعادل (ستم يسياتيط عمليچون شرايگرفتن عوامل

ا هم  يا خارج و يرسد که وارد يرو به نظر ميان نيا جرينکه آيط ولتاژ موجود و ايشرا

مورد اندازه يفه رات مولييتغيمحدوده . شود يريوارد و هم خارج شده است اندازه گ

رات تحت يياز فرا تر رفتن از محدوده تغيناشياجات احتمالياحتيد همه يبايريگ

زات در يگر تجهيا ديکاتور آن يکه مبدل و دستگاه انديط زمان را احاطه کند بطوريشرا

رات موثر آن مورد استفاده قرار ييتغيمحدوده ييافت کننده که فرا تر از حد بالاي

ها را يريانواع مختلف اندازه گياتصالات مورد استفاده برا۲۲-۲شکل . ست نگرفته ا

ش در آورده است يبه نما

----------------------------------------------------- ------)۲۲- ۲شکل

ياس گزاريمق) ۶-۵-۲۲

بر ييت بالاياز اهميريمورد اندازه گيو مقدار مولفه يان خروجين جريارتباط ب

افت کننده يالبته هر دستگاه در . باشد يميازمند ملاحظات با دقتيخوردار است و ن

از انواع يخودش استفاده شود اما اگر ممکن باشد برخيد بر اساس دسته بنديبا

a.cولتاژ يريش اندازه گيتوان آزمايبه عنوان مثال م. استاندارد ها بنا نهاده شوند 

يبوده و ترانسفور ماتور دارا11kvيارزش اسميدارايماتستم مقديساشاره کرد 

مشخص کردن يبرا. باشديلو وات ميک۱۱۰يلو وات رويک۱۱در حدود ينسبت
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آمپر لازم يليم۱۰ولت بر ۱۱۰آمپر به يليم۱۰تا ۰ک ولتاژ ييبرال يب تبديضر

نگ ولتاژ يتوريمانست که امکان يباياز اهداف ، ميکي. مم گردد يست که مبدل اپتين

+ ۲۰مثلا ( رديمورد انتخاب قرار گييد حد بالايباشد پس بار ياز مقاديمحدوده ايرو

مبدل لازم ينه يشيبيخروجيل اصليب تبديبا استفاده از ضر) . ولت۱۳۲ا يدرصد 

يليم۱۰تا ۰يت اغلب مبدل هاين براساس قابليکه ا. آمپر باشديليم۱۲است که 

کند يهمسازيدرصد۲۵يک فرا محدوده يتواند با يکه ميتيد اکثرباشيميآمپر

در يتيد حساسيان ساز آنالوگ وا بسته باينمايله ين معنا است که هر وسياما به ا

تا ۰له اکنون يوسياز روياس مورد نيهر چند که مق. آمپر داشته باشديليم۱۲حدود 

اس در چنان يم مقيجاد اشکال در ترسياتواند منجر به يباشد که ميلو ولت ميک۱۳.۲

ن مثال يدر ا) . و با استاندارد مربوطه مطابقت دارد( که آن را قابل خواندن کند يروش

۱۱لو وات و برابر کردن آن با يک۱۵ياس کامل به اندازه يکاتور با مقيانديه يبرپا

دستگاه يهاجاد مشخصهين ايح انجام خواهد گرفت بنابر ايآمپر به صورت صريليم

ک يولت ۱۵۰تا ۰يد مشخص کند وروديار آسانتر خواهد بود مبدل بايشگر بسينما

۲۰تا ۰يبا خروجيدر مورد مبدل ها. کنديجاد ميآمپر ايليم۱۰تا ۰يخروج

ت يچ قابلياز است آنچنان که هينيخروجياس گزاريدر مقييآمپر مراقبت بالايليم

يريدگاه اندازه گيآمپر از ديليم۲۰يه باشد حد خروجوجود نداشتيفرا محدوده ا

SCADAيستم هايدر سينوعا به عنوان ورودييهايچنان خروج. باشد يثابت م

يميزين اساس برنامه ريمعمولا بر اSCADAيستم هايشوند و سياستفاده م

يآمپر منجر به خرابيليم۲۰ان متجاوز از يشدت جرشود که يشوند که فرض م
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اس يمقيد به گونه اياحتمالا باين با استفاده از مثال بالا خروجيبنابر ا.شود يمبدل م

يولت۱۱۰ين رو وروديولت را نشان دهد و از ا۱۳۲آمپر يليم۲۰شود که يبند

درست ياس بنديک مقيشود يآمپر ميليم۱۶.۶۷يک خروجيمنجر به ياسم

يليم۲۰يکند با خروجيولت استفاده م۱۱۰يارائه يآمپر برايليم۱۶احتمالا از 

) ازيدر صد مورد ن۲۰يمحدوده بجايدرصد رو۲۵يعني(ولت ۱۳۷.۵با يآمپر مساو

يليم۲۰يخروجيله يولت به وس۱۱۰يکه وروديمبدل به طورياس گداريمق. 

ز موجود ايمورد نيت فرا محدوده ايجه قابليآمپر نشان داده شود غلط خواهد بود در نت

. نخواهد بود 

يشتر نسبت به مبدل هايبيدگيچيان با پيبه مبدل جريملاحظات مشابه

(Watts)د در نظر گرفته شود اعمال يان ترانسفورماتور بايکه نسبت ولتاژ و جرييجا

. ستم خواهد بود يه سيمرتبط با توان اولين مورد خروجيدر ا. گردديم

اس کامل ممکن است يبا مقيمتناظر با خروجيان وروديه جرد اشاره گردد کيبا

ين موضوع مسئله يان نباشد اما ايترانسفورماتور جريه يبا نرخ ثانويقا مساويکه دق

.) ن امر را در نظر گرفته استيسازنده ا( د يآيبه شمار نميمهم

ست که در نظر گرفته شود اگر مبدل فقط ين مشکلات و مسائل لازم نياز ايبرخ

اشاره کرد هر SCADAيحومه ايستگاه هايتوان به ايمثال ميشود برايه ميتغذ

يوروديروياس گذارياعمال عامل مقيتواند برايافت کننده که ميدر يله يوس

گنال ها را ياز سياديرات زييتغيتواند محدوده يشود ميزيمنفرد برنامه ريها

م که يباشد که مطمئن شوين ميد در نظر گرفته شود ايکه بايق دهد عامل اصليبتط
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باشد يمياس وروديمقدار کامل مقيگنال ها درست رويمبدل قادر به فراهم کردن س

اشباع يريمورد اندازه گين مقدار مورد انتظار مولفه يت که آن در بالا ترين علت ايبه ا

. شود ينم

يکمکيه يزمنابع تغ) ۵-۲۲- ۷

ن نوع مبدل ها يندارند که به ايکمکيه يبه منابع تغذيازياز مبدل ها نياريبس

يکمکيه ايک منبع تغذياز به يکه نييشود از آنهايخود توان گفته ميمبدل ها

يليم۲۰تا ۴اندار مثل يصفر جريا خروجي) Bias(شقدر يک پييت دارايدارند اکثر

يتواند براير صفر نميغيک خروجين علت است که يان بهيا. باشنديآمپر م

مجزا وجود داشته باشد مبدل يک منبع تغذبه اينکه يصفر کسب گردد مگر ايخروج

ينال مجزا برايک حفت ترميدارند عموما با يکمکيه ايک منبع تغذياز به يکه نييها

که يبطور. کردند يه مآماديمدار کمکينال مجزا برايترم. گردنديآماده ميمدار کمک

يژبه مولفه ولتايوروديه ايدر اتصال منبغ تغذيريانعطاف پذيمصرف کننده دارا

از يهرچند که برخ. باشد يمجزا ميه ايک منبع تغذيا به ييريمورداندازه گ

رسد که از نوع يزه کرده اند آنچنانکه بنظر ميخودشان را استاندارديسازندگان طرحها

يمبدل هايبرا. است يقا داخليدقيکمکيه اياتصال منبع تغذيتند ولخودتوان هس

يسازند که رويمبدل را قادر مdcيکمکيه اياستفاده ار منبع تغذacرياندازه گ

. دهد يات انجام ميها عملياز وروديعيوسيگستره 

يله يسوبدآن عمل کنيتواند رويدل ميکه ميکمکيه يولتاژ منبع تفذيمحدوده 

منتج شده باشد دامنه يک مقدار ورودياز ياگر ولتاژ کمک. شود يسازنده مشخص م

www.prozhe.com


بزرگترين و تنها سايت دانلود رايگان پروژه ها و مقالات دانشجويي    www.prozhe.com

ن يا. محدود خواهد شد يکمکيه ايمنبع تغذيولتاژ اسم% ۲۰در حدود يرياندازه گ

را اندازه يت ورودين کميير پايم مقاديشود که بخواهيمشکل ساز ميمسئله زمان

. م يکنيريگ

يريکز اندازه گمرا) ۶-۲۲

ک ييباشد که رويمجزا مياز مبدل هايبطور موثر مجموعه ايريمراکز اندازه گ

ياست اگر تکنولوژين مسئله بطور گسترده نشدنيا. ت مشترک سوار شده اند يوضع

ا يتال يجيديرد اما اگر از تکنولوژيگنالها مورد استفاده قرار گيپردازش سيآنالوگ برا

ن مراکز اندازه يبنابرا. وجود نخواهدداشت ييت هايشود چنان محدوداستفادهيرقم

آنچنان که در فصل هفتم .  ييهاين تکنولوژياستفاده از چنيهستند برايابزاريريگ

يت هاياز کمياريبسيهايريتواند اندازه گيميرقميک رله يد ياشاره گرد

يرين در نگرش بر مراکز اندازه گيگزيک روش جاين يبنابرا. رو را فراهم آورد يستم نيس

آن را يمحافظتبعااست و تويرقميک رله يباشد که يميرقمياستفاده از تکنولوژ

يرو را به هم ميستم نيسيرياندازه گياز پارامترهايعيوسيبرد و گستره ين مياز ب

.وندد يپ

را به يقيت حقيوضعن عمل يبا ايوجود دارد تقرياختلافات مهمينکه برخينظر به ا

ين تابغع حفاظتيتاميبرايحفاظتيک رله ي. کند يميساده سازياديصورت ز

ر يشتر مقاديا بي% ۵۰۰تا % ۵از حدود ير ورودياز مقاديعيوسيگستره يه روياول

يست که دارايکه مهم است لازم نيدر حاليريدقت اندازه گ. وجود دارد يابيارز

. از بود يمورد نياهداف تعرفه ايريدر اندازه گ) مثال يبرا( باشد کهيآنچنان دقت
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يرين دقت اندازه گيباشد و بنابراير ورودياز مقاديکامليد گستره ينبايرياندازه گ

آنکه يرويت اضافيعامل.  باشد يحفاظتيرله يشتر از حد لازم برايگاها لازم اشت ب

يبرا( از است يفراهم شده اغلب مورد نيفاظتحيک رله ييريتابع اندازه گيله يبوس

را ۲۲-۳–فراهم شده است يريمرکز اندازه گيله يپ توابع که به وسياز تيگروه

)د يمشاهده کن

يتکنولوژيه يبرپايريک مرکز اندازه گيدر ياديبنيريگر روند اندازه گياز طرف د

,  تنها تفاوت.  شود يتکرار نمنجاياز مذکور در اياست پس نيکييرقميبا رله يرقم

يطرح مناسبيله ين بوسيشيمورد پ. ت است يو عامليوروديت هايکميمحدوده 

ر يرد که مورد اخيگيقرار ميدگيمورد رسa/dبه مبدل يگنال وروديط سياز شرا

.شود يميدگينرم افزار توسعه داده شده رسيله يبه وسa/dمبدل  يعني

-------------------------------------------------------- ---۲۲- ۳جدول 

از يبخش منفردياز توابع رويعين اشت که گروه وسيايريت مرکز اندازه گيمز

يمجزا برايسه با مبدل هايدر مقايکمترياضافيشوند که فضايزات سوار ميتجه

از يش نيپct’s, vt’s,که ين وقتيبنابرا. کند يار کمتر اشغال ميبسيپارامترها

ييکاراياگر همه يحتيريرسد که استفاده از مرکز اندازه گيموجود هستند بنظر م

گذرد يخ نشان داده است همچنان که زمان مياز نباشد قابل قبول باشد تاريفورا مورد ن

رون دستگاه  ممکن است يت کامل در بيعاملشود ياز ميمورد نيشتريبيداده ها

از مبدل ها و مراکز اندازه يعيوسيته هايوار۲۲-۳شکل  . رسد يبنظر ميمنطق

.ش گذارده است يموجود را به نمايريگ
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----------------------------------------------------------- ۲۲-۳شکل 

ش تعرفهيمايپ) ۲۲- ۷

وان تيرياست که مرتبط با اندازه گيرياز اندازه گيش تعرفه مشخصه ايمايپ

ن يبد. باشد ياهداف شارژ کردن مصرف کننده ميبرايا انرژيتوان هرز , يکيالکتر

. مطابقت داشته باشد يچنان موضوعاتيمناسب برايمليد با استانداردهايلحاظ با

يمورد استفاده قرار م, يمشتريه به منظور صورت حساب هاياوليش تعرفه يمايپ

يبرايحت. را دارا باشد % ۰.۲در حدود يريه گرد و ممکن است که دقت اندازيگ

ه يثانويش تعرفه يمايپ. باشند يميا کمتر از مقدار مخاز اسمي% ۵که ييقراعت ها

ش يمايپيرويک بررسيخودش را به عنوان يريکه مصرف کننده اندازه گيدر آنجا

ا ساختمان يها ان کارگاه يا ذر ميه کننده يتغذيله يه نصب شده به وسيثانويتعرفه 

د به يمختلف وشايدر نواحيق از مصرف انرژير دقيبه دست اوردن تصوياد برايزيها

.شود ياعمال م, يداخلينه يص هزيا تخصييانرژيمنظور بازرس

يرو%  ۰.۵هم رفته نوعا دقت يرو. با کم است يتقرييهايريدقت چنان اندازه گ

از ين دقت مجموع موردنيآنچنان که ا. باشد يماز ينيرياز اندازه گيعيوسيگستره 

د يبا) شود يشروع مct’s/vt’sکه با     ( يرياندازه گيره ياست هر عنصر در زنج

و سوار کردن مبدل ها يم کشيسيبرايقيدقيدگيرس. ن باشد يبا بهتر از ايتقريدقت

از باشد که يد نيشااز است و يبوجود آمده به علت مدهخله نياز خطاهايريجلوگيبرا

يک برنامه ين يبنابرا. از دکانس نگهداشته شود ييو بالاع يوسيگستره يدقت بالا

باشد يکه در برنامه وجود دارند ميزاتيق همه تجهيدقيازمند طراحيش تعرفه نيمايپ
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ياز دوره هاياديتعداد زيرويريمعمولا امکانات به منظور فراهم آوردن اندازه گ. 

يلازم برايجاد انرژيايم ساعته براينيدوره ۲۴مثال يبرا( ف شده يتعريزمان

تواند فاکتور يميانرژيکه صادر کننده يشوند بطوريل ميتشک) ش تعرفه يمايپ

. د کند يتوليتعرفه ايهر دوره ح يمصرف کننده بر طبق نرخ صحيرا برايمجموع

( دهند ممکن است بر طبق زمان سال ين دوره ها پوشش ميکه ايزمانينترمال هايا

يزيدر برنامه ريرياز به انعطاف پذين نير کند و بنابراييتغ) ره يبهار و غ, زمستان 

به طور يش انرژيمايموت واز راه دور به پيارتباطات ر. باشد يميش انرژيمايپ

مند به صورت قاعدهکه داده ها به بخش مربوطه يبطور. باشد ياز مينيريرناپذييتغ

.انتقال داده شوند يسياهداف فاکتور نويبرا

همزمان سازها ) ۲۲- ۸

ک ژنراتور ي( ه ياز هستند که دو منبع تغذيرو نيستم نياز سيهمزمان سازها در نقاط

. به کار  برده شوند يد به صورت موازيبا) يشبکه ايه يا دو منبع تغذي, ک شبکه يو

يرا برايجود دارد چنانکه آنها تماس بسته ترويريک دستگاه اندازه گيشتر از يب

يموازيط برايکه شرايکنند زمانيبسته شدن فراهم مياجازه دادن به مدارشکن برا

يت است به هرحال آنها همچون رله هايمحدوديدارا) همزمان شدن ( شدن 

دو نوع . ن فصل آورده شدهاند يدر ايراحتين برايستند و بنابرايمورد توجه نيحفاظت

.م يقابل تنظيخودکار و همزمان سازهايهمزمان ساز ها, همزمان ساز وجود دادرد 

م يقابل تنظيهمزمان ساز ها) ۸-۲۲- ۱
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ا دو ولتاژ همزمان ين مسئله است که آين اييتع, م يک همزمان ساز قابل تنظيکارکرد 

. باشد يط مين شرايها تحت ايز فراهم آوردن خروجيبا همزمان هستند و نيا تقري

voltيها معمولا در شکل تماس هايخروج – freeکه احتمالا يهستند به طور

به کار cbا ندادن به بسته شدن  ياجازه دادن يبراcbيکنتريتوانند در مدارهايم

يم برايقابل تنظيشوند همزمان سازهايرو اعمال ميستم نيک سيکه به يزمان. روند 

ک ژنراتور به يا يمستقل از هم ياتصال به شبکه يبراcbدن بسته شيمنيايبررس

ن يرد به ايگينشان داده شده مورد استفاده قرار م۲۲-۴ک شبکه آنچنانکه در شکل ي

يدر زمانcbر ارا در انسداد بستياتيحيفه ايم وظيقابل تنظيب همزمان سازهايترت

. کنند يفا مياز است ايکه ن

يبوده و دارايفرکانس و شدت مساوACدو ولتاژدهد که يرخ ميزمان, يهمگام

ن يا, که فعال باشد يزمان, م يقابل تنظيباشند همزمان سازهايفاز صفر متفاوت

که اختلافات يدر زمان.کند که مدارها را ببندد يقادر مcbتور کرده ويت ها را مانيکم

يدر لحظه cbکه بستار يحالدر . باشد يش برپا شده ميازپيتهايان محدوديدر م

يار مشکل بوده و برخين مرحله در عمل بسيدن به ايده ال است رسيکامل ايهمگام

تواند بدون منجر شدن به يتور شده ميمانيت هايشتر ازکميا بييکياشتباهات در 

يم دارايهمزمان ساز قابل تنظ. تحمل شود cbان در بستار  يجر/ ولتاژ يداريناپا

( باشد يرش ميقابل پذيف خطاهايتعريبرايزيقابل برنامه رييخطايت هايمحدود

) .م يصورت دهيسه ايم مقايکه بخواهيزمان

---------------------------------------------------------- ) ۲۲-۴شکل 
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از ينيفراهم آوردن خروجيم برايک همزمان ساز قابل تنظيکه تحت آن يطيشرا

يله يم را که به عنوان وسيهمزمان ساز قابل تنظت يوضع. باشد ير ميياست متغ

ک شعبه جفت يکه دو شبکه را به هم در cbياجازه دهنده به بسته شدن مدار کنترل

فرض کردن .د يملاحظه کن) b(۲۲-۴رد در شکل يگيکند مورد استفاده قرار ميم

که هر دو يت هايوضع( رسد يبه نظر مير خواهند بود ناکافينکه دو شبکه دايا

ممکن است که منسوخ شده باشند مورد توجه قرار گرفته شده bين اصليو شAخط

.شود يمA۴-۲۲نشان داده شده در جدولييکه منجربه کارا) 

----------------------------------------------------)bو۲۲a- ۴جدول 

دوره ين امر فقط برايممکن است مه ا( شد که گنال بسته اجازه دادهيکه به سيزمان

ط يمانده بعد از شرايگنال بسته باقيس, cbک يکاهش شانس ) از زمان رخ دهد يا

ن نحو ممکن است که مدارها آماده شوند يشود به هميت ها خارج ميمذکور از محدود

نکه يش از ايپcbبسته  ياز کنترل هاcbيگنال بسته يتا بستار را ببندند اگر س

ک يکند که ين امر مارا مطمئن ميا–ه شود يارا, ه گردند يت بخش ارايط رضايشرا

يط همگاميکه شرايتور کرده و فقط زمانيهمگام را مانيشگرهايد نماياپراتور با

گر يکديرا که به يتماس همگاميچ هاين سويح است بستار را آغاز کند و همچنيصح

. جوش شده اند آشکار کند 

يط همگاميکند اگر شرايرا آغاز نميماتيچگونه تنظيم هيک همزمان ساز قابل تنظي

ياجازه دهنده در مدار مجتمع بسته گرن فقط به عنوان کنترليدرست نباشد و بنابرا

cbکند يا نه عمل ميت بخش هستند يط رضاينکه شرايايفراهم آوردن بررسيبرا .
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يم ممکن است به همه يقابل تنظيمزمان سازهاهيا شعبه ييستگاه فرعيک ايدر 

cbاز به صورت منفرد اعمال گردند به طور متناوب ممکن است تعداد يمورد نيها

/ يورودينگ در مدارهايچيمات مناسب سوئيگر با تنظيبا همدياافتهيل يتقل

يک دستگاه منفرد ممکن است برايکه يگنال نصب شده باشند به طوريسيخروج

.رد يمورد انتخاب قرار گيمتعدديهاcbپوشش 

خودکاريهمزمان ساز ها) ۸-۲۲- ۲

يهاييکارايم دارايسه با همزمان ساز قابل تنظيک همزمان ساز خودکار در مقاي

گردد يميگذاريخدمات جايارائه يک همزمان ساز برايکه يباشد زمانيميشتريب

رد و به طور خودکار يگيدارشکن اندازه مطرف مآن شدت و فرکانس ولتاژ را در هر دو 

کاربرد همزمان . کند يم ميح نباشد تنظيط صحيکه شراياز ولتاژها را در صورتيکي

ت نشان داده شده يوضغيعني( باشد يخودکار معمولا محدود به ژنراتورها ميساز ها

خودکار ک همزمان سازيم با يهمزمان ساز قابل تنظيگذاريبا جا) a۴-۲۲در شکل 

ر دادن ييتغيله يم هر دو ولتاژ شبکه به وسيل است که عموما تنظين دلين امر به ايا

ک ژنراتور يکه به يزمان. ست ياز وسائل شبکه مکن نيا تعداد کميک يمات يتنظ

گنال ها به يانتقال سيله يم فرکانس وشدت ولتاژ ژنراتور به وسيشود تنظياعمال م

ژنراتور يک همزمان ساز خودکار ولتاژ ورودينسبتا ساده است avrب به گاورنر و يترت

و۲۲a-۴جدول (کند يمير بررسيط زيبراورده کردن شرايرا در برابر ولتاژشبکه برا

b: (

) ن ژنراتور و شبکه ياختلاف بيعني( ت ها يبه اندازه محدوديفرکانس لغزش) الف
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ن ولتاژها مطابق با حدود ياختلاف فاز ب)ب

اختلاف شدت ولتاژ مطابق با حدود )ج

. گردد يصادر مcbسه شرط ارضاع شوند فرمان بسته شدن يکه همه يزمان

شينکه فرکانس و ولتاژ شبکه درون حدود از پينشان دادن اين ممکن است برايهمچن

يبررسيک سريا نه يبسته شده يهمگاميا توالين که آين شده قرار دارد و اييتع

که يوقتيعني( ط نامعمول شبکه يتحت شراين کار از همگاميا. شود يجام مانييها

رد ياط مورد استفاده قرار گيد با احتين امکانات بايا. کنديميريوگلج) ست يمطلوب ن

از يژنراتور که نيتواند منجربه انسداد همگاميميط اضطراريشرايچون تحت برخ

. شود يط  وجود دارد ميبه غلبه بر شراکمک کردنيس دادن آن برايمبرم به سرو

گنال ها به طور خودکار به گاورنر ينباشد سدر بالا در محدوده حدود ) الف ( اگر شرط  

. شود يده ال به صورت مناسب فرستاده ميم سرعت مقدار ايتنظيدستگاه ژنراتور برا

ولتاژ يکننده م يبه تنظيگنال مشابهيس, در محدوده حدود نباشد اگر) ج( در شرط

مورد يگنلا هايس. شود يده ال فرستاده ميش مقدار ايا افزايکاهش يخودکار برا

توانند يميده ال از نوع پالس هستند ولين بردن مقدار اييا پايبالا ياستفاده برا

ياز مينيژه ايزات وين علت است که تجهيز باشند که به ايوسته نيپيگنال هايس

شتر از سرعت ولتاژ شبکه باشد و يبيکه سرعت و ولتاژ ژنراتور اندکمعمول است . باشد 

يله يا هم به وسيو avr/ گاورنر يه يمات اوليتنظيله يتواند به وسين کار هم ميا

صدور دار و يپاين عمل همگاميا. رد يانجام گ, ده ال در همزمان ساز يقرار دادن مقدار ا

ين ميتضمcbژنراتور بعد از بستار يله يشبکه به وسکامل به يرويرو را در فاکتور نين
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ا يو , کم / ش روانه معکوس يپييرويط نيکند از امکان بر هم زدن تعادل به علت شرا

ن يک همزمان ساز خودکار همچنياستفاده از . شود يميتحت القا دور/يدان خرابيم

مورد استفاده قرار يدستياگر همگام, کند يکمک ميانسانيبه اجتناب از خطاها

دن يب ديل آسيرد پتانسيمجاز صورت گيرون از محدوده يبياگر همگام. ( رد يگ

. )ژنراتور وجود دارد اول يزات ودر وهله يتجه

ک يمعمولا cbح بسته شده زمان بسته شدن يدر مورد صحcbنکه ينان از اياطميبرا

, ن امرو فرکانس لغزش ياز ايههمزمان ساز خودکار با آگا. از است يمورد نيداده 

ن يا. کند يمحاسبه مcbصدور فرمان بستن يح را در قبال انطباق برايزمان صح

ک به انطباق فاز بسته يکه امکان دارد نزدييتا جاcbکند که يمسئله مارا مطمئن م

يگنال هايس. بسته شد ⁿcbکند يکه اعلام ميگناليافت سيبه محض در. شود يم

ن کند که يبالا بردن فرکانس ممکن است به گاورنر فرستاده شود تا تضميبرايشتريب

بسته شدن در يبراcbت يبر عکس عدم موفق. ده است يرو کسب گرديصدور نيداريپا

خواهد يگر باقيتلاش ديهمزمان ساز خودکار آماده برايزمانيک دوره ييط

نده باشند همزمان ساز قفل شده و گر هم هنوز نا موفق مايديگذاست و اگر تلاش ها

.به صدا در خواهد آورد يزنگ هشدار

ن ابزارها به صورت يبدست آوردن همزمان ساز خودکار مناسب بين عمل برايتکرار ا

است زمان لازم يانعطاف کافيدارايکه خط مشييجا. کند ير مييتغيگسترده ا

peak loppingيدستگاههاينعي( برخوردار است ييت بالاياز اهميهمگاميبرا

and emergancy standby . (يهمگام دستيمولدهاياز ابزارها هنوز روياريبس
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م يخودکار وقابل تنظيعنيهر دو نوع همزمان ساز ين برايهمچن. شوند يت ميتقو

يهاين عمل محافظت در برابر خرابيا. سوار شوند يممکن است که به صورت سر

cbفرمان بسته شدن ن که يشود به ايخودکار را که منجر ميز هاهمزمان سايداخل

.کند يافت شود فراهم ميدريبه طور نادرست

اختلال   يضبط کننده يدستگاه ها) ۲۲- ۹

ل يه و تحليدر تجز. برند ياز مزاحمت ها رنج ميرو از انواع مختلفينيستم هايس

post / faultشروع به ييجاد توانايايبراات اختلالياز جزئيداشتن رکورد

که ييمخصوصا در جا. باشد يند سودمند ميرات پس آيتاثيحادثه از رويصيتشخ

يبه سه فازيب تک فازيمثال عيبرا(شوند يرا منجر ميشترياختلالات مشکلات ب

ن علت و معلول يص بيتشخيب ممکن است برايات عيثبت جزئ) ابد ييگسترش م

پخش شود مدارک يگسترده ايدر محدوده يا خرابيب يک عير ياثاگر ت. لازم باشد 

. ت اختلال کمک رسان باشد ين موقعييتواند در تعياز مناطق مياختلال از تعداد

ب شناخته يا عياختلال يرود با عنوان ثبت کننده ين منظور به کار ميکه بديله ايوس

. شود يم

اختلاليدستگاه ثبت کننده يمشخصه ها) ۹-۲۲- ۱

:باشدير ميزيهاييتوانا ياختلال به طور معمول دارايک دستگاه ثبت کننده ي

شکل يموجيآنالوگ چندکاناله يثبت کننده يک ورودي) ۱

چند کاناله يتاليجيديثبت کننده يورود) ۲

ل يه و تحليا تجزيدانلود يب آماده براين عيثبت چنديبرايره سازيذخيفضا) ۳
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هر اختلال دارد يه به ازايبرابر با چند ثانيمان ثبتز) ۴

از يبيکه از ترکيتيا کميو آنالوگ يتاليجيديرها شدن از هر نوع کانال ورود) ۵

منتج شده باشديا به صورت دستيها يورود

ه کننده يا چند تغذيک ييب برايداشتن فاصله از محل ع) ۶

۷ (pre/postان ثبتر جدا از زميمتغ

) ره يو غirig gps(زمان يهمگام)۸

م يقابل تنظينرخ نمونه بردار) ۹

و ieee comtrade , now iec 60253-24( فرمت انتقال داده استاندارد ) ۱۰

) رهيغ

)ره يمودم و غ, نترنت يا(ره يبه مرکز کنترل و غيوند مخابراتيپ)۱۱

يصينگ و خود تشخيتوريخود مان) ۱۲

يمهم در محل دستگاه ثبت کننده يان ها و ولتاژهايثبت جريآنالوگ برايکانال ها

با ينان از دقت گرفتن شکل موجياطميوضوح بالا برا. ب فراهم آورده شده اند يع

گنال يگرفتن سيبرايتاليجيديهايورود. باشد ياز مينيتيب۱۶ا يa/d۱۴مبدل 

درون لغزش و يگنال هايس, يحافظتميعملکرد رله , cbيمثل بازکننده ييها

جاد يحوادث بتواند اياز توالير کامليکه تصويبه طور. شود يره فراهم آورده ميغ

ح يصحpost-faultات يب عملينکه ترتيايبررسيتواند برايگردد سپس اطلاعات م

. کند ير منتظرانه کمک ميغيب عملکرديک ترتين علت ييا به تعياست به کار رفته 
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گرفتن و يبرايکافيحافضه ,حاصل از اختلال ين رفتن داده هاياجتناب از از بيبرا

د يل بايه و تحليتجزيش از انتقال داده ها برايب پيچند عيره کردن داده هايذخ

ار مهم است آنچنانکه نصب يبسيب راه اندازيدر ترتيريانعطاف پذ. فراهم آورده شود

ع ثبت شده به علت ياز دست دادن وقايل فقط برااختلايک دستگاه ثبت کننده ي

به طور معمول يراه انداز.رسديد کننده به نظر ميمناسب نا اميفقدان امکانات راه انداز

يکه ميتيک کميا يتال عبور کند يجيا ديهر کانال آنالوگ ياگر سر حد مربوطه از رو

. استقابل استفاده, ها منتج شود ياز وروديبيتواند از ترک

قه يتا چند دقيه ايچند ثانيزمانيرو ممکن است که از دوره هايستم نياختلالات س

ده يکسب گرديه گذارين سود از سرمايشترينکه بينان از اياطميبرا. طول بکشديا

يعيوسيگستره يد قادر به گرفتن حوادث رويبااختلال يک دستگاه ثبت کننده  ي

يميزيقابل برنامه ريمل منجر به تدارک نرخ نمونه بردارن عيا. باشدياس زمانياز مق

گرفته شده اند يکوتاه مدت با وضوح کافيهايدارينکه ناپاينان از اياطميشود برا

يگرفته شده يهايداريناپايدهد که انواع کوتاه مدت داراينان مياطمهمچنان که

.باشنديميل با معنيک تحليجاد يايبرايکاف

-preيشود که دوره هايم ميتقسيياختلال به بخش هايثبت شده برايموردها

fault,fault,post faultن دوره ها ممکن است يک از ايدهد و هر يراپوشش م

ياتيحيک مشخصه يز يزمان نيهمگام.داشته باشد يمتفاوتيکه نرخ نمونه بردار

بدست آوردن يتگاه ثبت کننده بران اطلاعات فرستاده شده توسط دو دسيز بيتمايبرا

.باشد ياز حادثه ها مير جامعيتصو

www.prozhe.com


بزرگترين و تنها سايت دانلود رايگان پروژه ها و مقالات دانشجويي    www.prozhe.com

که يفرعيستگاه هاياياختلال رويثبت کننده يکه اغلب دستگاه هايياز آنجا

دانلود اطلاعات گرفته شده يتدارک برا, شوند يمعمولا خودکار هستند سوار م

است ياتيخواهد بود و حدادهياديمقدار زيب محتويهر مورد ثبت ع. استيضرور

کتا يره به صورت يکانال و غ, ب يکه داده ها نسبت به دستگاه ثبت کننده رخداد ع

.شود يمييشناسا

ن نمونه  يد بهتريوجود دارد که شاداده هايل مبادله يتسهينه يدر زميياستانداردها

ن يباشد که امروزه همچنيمieee comtradeآن فرمت يشناخته شدهي

که دانلود ين باريز به وجود آمده است اولينiec standardبه نام ياستاندارد تازه ا

يج هايپکيله يتواند به وسياختلال ميک دستگاه ثبت کننده يانجام شد داده از 

ن نرم افزارها عبارت ياز ايرد که برخيل قرار گيه و تحليمورد تجزيمختلفينرم افزار

.win analyse,eview,top2000اند از 

يشکل موج) ب يفاصله تا ع( ب يت عيموقعيت محاسبه يقابلياغلب نرم افزارها دارا

ه يگر تجزيک و ديب و انجام دادن هارمونيا عينقص ل يکمک به تحليبراياضاف

.باشديل ها ميوتحل
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